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PART 01
钠离子电池 vs 铅酸电池：
七大核心优势



极端低温环境下的可靠启动

钠离子电池

-40℃
持续放电，极寒环境稳定输出

90%以上
-20℃保持容量，低温性能优异

0.5C
低温充电支持，快速恢复能量

铅酸电池

-50%
-15℃容量损失过半，续航骤降

-20℃
难以启动，低温下失效风险高

冬季频繁失效
寒冷地区用户投诉率居高不下

技术原理：电解液凝固点高，离子迁移受阻，完全无
法解决东北、西北等寒冷地区"冬季点火失败"痛点



4000-10000

次循环

理论寿命 8-10年

VS 200-400

实际使用 2-3年

启停专用钠离子电池可实现5-8年免维护运行

10-25倍
循环寿命提升

30%-50%
仅为铅酸电池重量

12V/80Ah 汽车启停电池

铅酸23.6 kg 钠离子7.5 kg 31%

12V/4Ah 摩托车启动电池

35%35%

钠离子电池

次循环

超长循环寿命与轻量化设计

铅酸电池

铅酸1.35 kg 钠离子0.47 kg



0V放电不损坏

铅酸电池：过放或长期闲置易发生极板硫化，容量急剧下降甚至无法充电

充电时间对比

能量转换效率

钠离子电池 铅酸电池

可放电至0V
钠离子电池完全放电不损坏，铅酸过放即报废

长期低电量存储后恢复
闲置后性能可恢复，铅酸易硫化失效

适合季节性车辆
冬季存储、农用车辆等低使用频率场景

深度放电与快充性能



60C-70C
钠离子电池

vs 10C-15C
铅酸电池

5–6倍
高倍率启动能力

快速启动显著提升驾驶便利性，应急场景优势明显

铅泄漏可导致儿童智力障碍、贫血等严重健康问题

无重金属污染
钠离子电池不含重金属，生产与回收过程环
境影响极小

铅酸电池重金属危害
20Ah铅酸电池含约6公斤铅，属国家危险废
物，环境风险极高

材料回收率优异
正极回收率97%、负极98%，资源循环利用
效率高

保持结构完整性
回收过程中材料结构完整，可直接再利用，
降低二次加工能耗

启动性能与环保特性



PART 02
钠离子电池 vs 铅酸电池：
两大关键劣势



价格对比

钠离子电池价格为铅酸电池的1.8倍

全生命周期成本曲线

寿命优势显著
钠离子电池寿命达8年，为铅酸电池的4-5倍，
全生命周期成本更低

预算敏感用户挑战
"前期贵、后期省"模式对预算敏感用户不够友好，
初期投入门槛较高

特定用户偏好
农用车辆、老年代步车、低频使用车辆用户更倾
向"够用且便宜"的铅酸电池

初始购置成本较高



电压兼容性挑战

电压偏高风险
部分钠离子电池更换时电压可能高于铅酸电池，导
致充电控制系统误判电池状态

功能禁用警报
电压异常可能触发关闭功能并禁用警报系统，影响
车辆正常运行

影响范围与应对

车型适配优化
需针对不同车型控制系统进行适配优化，确保钠离
子电池兼容稳定

老旧车型升级
部分老旧车型可能需要系统升级以支持钠离子电池
电压特性

电压阈值与兼容性问题



PART 03
钠离子电池 vs 铅酸电池：
四大竞争优势



东北、西北高寒地区首选动力方案

-20℃ 容量保持率

90 %+

钠离子电池
低温性能优异

-30℃ 至 -40℃

92%+

电量维持能力
极寒环境稳定

即插即充
一键激活

无需等待预热

无需预热系统

简化系统架构
降低整车成本

严寒地区"低温失效"痛点完全解决

东北、西北等极寒地区冬季用车无忧，彻底告别低温
启动困难

锂离子电池冷启动弱点对比

即使配备预热系统，仍无法避免离子迁移速率降低、
内阻增大导致的容量衰减

极端低温环境性能领先



聚阴离子正极体系钠离子电池"全过程不起火、不爆
炸"安全承诺

原材料成本优势

钠的地壳丰度是锂的400倍，原材料获取成本显著更低

规模化成本潜力

规模化生产后，成本可比磷酸铁锂电池低30%以上

运营场景优势
结合免维护、抗深度放电特性，循环寿命成本显著更低

安全性能

针刺测试通过

过充测试通过

成本优势

钠丰度400倍于锂

规模化后成本低于
磷酸铁锂30%+

高频车辆长期运营
成本优势

挤压测试通过

本质安全与长期成本优势



温度范围

钠离子电池

-40℃ ~ 80℃
全温度域稳定运行

锂离子电池

0℃ ~ 45℃
最佳工作温度区间

高温放电性能

55℃放电

>100%
额定容量

80℃放电

>100%
额定容量

-20℃充电

~100%
充电效率(0.1C)

系统简化优势

热管理需求大幅降低

BMS依赖度

钠离子电池
超出最佳温度范围需复杂

热管理系统

液冷系统 加热膜

钠离子电池

对BMS系统依赖度显著降低
适合极端温差地区和维护困难

场景

宽温域适应性与运行稳定性



PART 04
钠离子电池 vs 铅酸电池：
四大应用局限



三类电池能量密度对比

100-175
钠离子电池 Wh/kg

180-210
磷酸铁锂电池 Wh/kg

250-300
三元锂电池 Wh/kg

体积与重量劣势

相同功率容量下，钠离子电池体积更大、
重量更重，直接影响整车续航与操控

车型适配受限

摩托车、高性能电动车、空间受限车型
可能无法适配原有电池仓设计

混动系统布局压力

混合动力系统中需多约30%安装空间，
严重影响整车布局与能效优化

能量密度限制轻量化设计



产业化现状

2020年开始小规模生产
仍处于商业化初期阶段，产业化进程刚刚起步

供应链挑战

供应链不成熟，关键材料依赖进口

电解液添加剂

产能对比

2025年全球钠电预计产能 20 GWh

锂离子电池年产能 1000+ GWh
两者差距达50倍以上，规模化任重道远

良率与性能一致性挑战

部分厂商制造良率低，电芯性能不一致直接影响电池

包整体性能表现，成为产业化瓶颈。

"理论成本低、实际售价高"悖论

成本优势尚未兑现，规模化不足导致实际售价偏高，

与理论低成本形成鲜明反差，制约市场渗透。

规模化后材料成本线性下降预期

随产业规模化推进，材料成本有望实现线性下降，

长期成本竞争力将逐步释放。

产业链处于早期成长阶段

高性能硬碳负极



VS
价差显著

钠离子电池

0.7-0.8 元/Wh

磷酸铁锂电池

＜0.6
部分品牌低于0.5元/Wh

成本偏高的核心原因

规模效应尚未形成，单位生产成本居高不下
研发投入大，高额研发成本计入产品定价
市场教育成本高，推广费用推高终端售价

标准体系严重缺失

截至2026年，无统一国家标准
厂商各自制定规格，质量参差不齐
非标产品极端测试中出现过热、鼓包甚至爆炸
BMS系统不匹配导致激进快充策略，加速寿命衰减

⚠缺乏权威认证，消费者难以辨别真伪

元/Wh

前期成本与标准体系缺失
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